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Uvod
Paramo

o Vysokohorsky alpinsky ekosystém severni Casti And od Peru
po Venezuelu

V nadmof¥ské vySce mezi asi 3 800 a 5 000 metry (mezi horni
hranici lesa a snéznou &arou)

Rizné vysoko na navétrnych a zavétrnych svazich
,Léto kazdy den, zima kazdou noc"

Nejasny presny rozsah a definice (podle autora...)
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Unikatni a citlivy ekosystém
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Uvod

Rozsah parama
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m Ciudades principales|
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Uvod
Historie a druhové bohatstvi parama

@ Zacalo vznikat diky zdvihu severnich And pted asi 5 miliény
lety (zdvih severnich And zacal pfed asi 20 miliény lety)

@ Rozsah se zna¢né ménil vlivem dob ledovych a meziledovych
(o minimalné 1100 metri)

@ Role ¢lovéka — vypalovani, kacenf lesi, ..

o M3 asi 3 500—4 000 druhdii rostlin a vysoky endemismus na
druhové Grovni (ale malo na Grovni rodil), chybi endemické
Celedi (mlady systém)

@ Hodné temperatnich, holarktickych a neotropickych elementi

o Casta ristova forma riiZic — ochrana pred vykyvy teplot; dale
trsnaté travy, polstarovité porosty, sklerofilni kefe, ..

@ Mohutné radiace: viesovcovité (Ericaceae), kakost
(Geranium), vi&i bob (Lupinus), klejovka (Espeletia), kozlik
(Valeriana), hotecek (Gentianella), Gunnera, ..
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Uvod

Paramos a ledové doby

Sklenaf et al. 2011
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Paramos

Na nizsich svazich je horsky les (Paramo de Frontino)
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Paramos

Strmé svahy vulkanu Nevado del Tolima
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Paramos

Kde se toci dobrodruzné filmy? :-)
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Paramos

Paramos Ekvadoru — Osogochi a Quingerado

L
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Paramos

Paramos Ekvadoru |l — Cajas a Cotocachi
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Paramos

Paramo de Matanga, jizni Ekvador
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Paramos

Paramos Kolumbie — Chingaza
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Paramos

Paramos Kolumbie || — EI Cocuy a Nevado del Ruiz
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Paramos
Superparamo, subalpinska zéna

El Cocuy (Kolumbie), EI Altar a lliniza (Ekvador)
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Paramos

Zemédeélské vyuziti
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Paramos

Vypalovani a cestovni tézkosti

Vojtéch Zeisek St¥ipky z flory severnich And



Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Floristické sloZeni — fytogeografické elementy

asi 3 500-4 000 druhi a 300 rodd cévnatych rostlin

o Elementy specifické pro paramo: Asi 19 rodd (7,3 %).
Aragoa, Castratella, Espeletia, Espeletiopsis, ..

o Dalsi neotropické elementy: Asi 88 rodi (33,8 %).
Brachyotum, Jamesonia, Lachemilla, Werneria, ..

o Tropické elementy: Siroce roziitené tropické rody. Asi 27
rodd (10,4 %). Cosmos, llex, Paepalanthus, Peperomia, ...

o Australsko-antarktické elementy: Mirné pasmo j. polokoule.
Asi 24 rodii (9,2 %). Azorella, Fuchsia, Gaultheria, ..

o Holarktické elementy: Mirné pasmo severni polokoule. Asi
28 rodl (11 %). Lathyrus, Ribes, Trifolium, Vaccinium, ..

o Siroce rozsitené temperatni elementy: Temperatn{
a chladné oblasti obou polokouli. Hlavné nejvyssi polohy. Asi
51 rodi (19,6 %). Calamagrostis, Carex, Equisetum, Isoétes,
Juncus, Pinquicula, Plantago, Poa, Senecio, Valeriana, ..

o Kosmopolitni e.: Asi 20 rodii (7,7 %). Bidens, Lobelia, ..
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Aragoa a Plantago rigida (Plantaginaceae, jitrocelovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Lepnice Bartsia (Orobanchaceae, zarazovité), tucnice
Pinguicula calyptrata (Lentibulariaceae, bublinatkovité)
a Odontoglossum (Orchidaceae, vstavacovité)

Vojtéch Zeisek St¥ipky z flory severnich And



Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Castilleja (Orobanchaceae, zarazovité) a Cavendishia
a Gaultheria (Ericaceae, viesovcovité)

5 Castilleja
;. S Wl (Orobanchaceae)

Gaultheria (Ericaceae)

Vojtéch Zeisek St¥ipky z flory severnich And



Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Bomarea (Alstroemeriaceae)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Brachyotum a Mikonia (Melastomataceae, odulovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Tibouchina a Castratella piloselloides (Melastomataceae,
odulovité)
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Floristika

Macka Eryngium humboldtii (Apiaceae, mifikovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Horec Gentiana sedifolia, horeCek Gentinella hyssopofila,
Halenia, Gentianella cerastioides a Gentianella sp.
(Gentianaceae, horcovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozli

Batora Gunnera (Gunneraceae, batorovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Zemé pred 66 miliony lety, podle www.scotese.com

K/T Boundary 66 Ma

Anciert lr.:ml%\

Modern Landmass ()

Subduction Zone (trimgles point m:m.-/_‘/

direction of subduttion)

Sea Floor Spresding Ridge L5
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Vranec Huperzia crassa a Huperzia sp. (Lycopodiaceae,
plavunovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Trezalka Hypericum (Hypericaceae, trezalkovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Sidlatka [soétes novo-granadensis (Isoétaceae), $idlatkovité
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Vranecek Selaginella (Selaginellaceae, vraneckovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Kohleria digitaliflora (Gesneriaceae, podpétovité)
a ostruzinik Rubus (Rosaceae, riizovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Polylepis quadrijuga a Polylepis sp. (Rosaceae, riizovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Polylepis sp. (Rosaceae, riizovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Lobelka Lobelia nana a Lysipomia muscoides
(Campanulaceae, zvonkovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Lupina Lupinus alopecuroides (Fabaceae, bobovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Monnina salicifolia (Polygalaceae, vitodovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Nototriche jamesoni (Malvaceae, slézovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Paepalanthus columbiensis (Eriocaulaceae)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Mucenky Passiflora cumbalensis a Passiflora sp.
(Passifloraceae, mucenkovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Licidlo Phytolacca (Phytolaccaceae, licidlovité)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Puya clava-herculis (Bromeliaceae, bromeliovité,
ananasovité)
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Floristika

Distichia muscoides — Do jaké Celedi to patfi? :-)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Loricaria complanata — Do jaké Celedi to patfi? :-)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Loricaria sp.
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Achyrocline crassiceps, prasetnik Hypochaeris sessiliflora
a dvojzubec Bidens andicola
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Klejovka Espeletia killipii
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Paramiflos glandulosus a Espeletiopsis
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Culcitium nivale a staréek Senecio formosus
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Hunatohlavka Lasiocephalus
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité)

Starcek Senecio cf. niveo-aureus
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Diplostechium
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Chuquiraga jussieui
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Oritrophium peruvianum
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Werneria
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Evolucni historie rodu Valeriana (kozlik)

(*]

Dipsacales vznikly pred asi 76 miliény lety v horach vychodnf{
Asie

Valerianaceae zadaly radiovat pred asi 12 miliény lety (miocén)
Celosvétové cca 350-400 druhti a 40 rodi

Nejvétsi diverzita Celedi je v horach (Himalaje, Kordillery,...)

Do Ameriky se horami dostaly pred asi 16-14 miliény lety

e 6 6 o o

V Jizni Americe cca 150-250 druh, dorazily minimalné
2 dalkovymi transporty ze severu

(]

Nékteré druhy az po zformovani Panamské Sije pred

3,5-3,1 miliény

Vsech 55-60 druhil rodu Valeriana z parama pravdépodobné
monofyletickych

(]
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Kozlik jako pétimetrovy strom (Valeriana arborea)
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)
Ekvadorsti kozlici — V. rigida, V. henricii, V. plantaginea,
V. hirtella a V. microphylla
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Floristika Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Kolumbijsti kozlici — V. laurifolia, V. vetasana, V.
plantaginea, V. bracteata, V. triphylla, V. pilosa
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Floristika

Asteraceae (hvézdnicovité) Valeriana (kozlici)

Evoluce jihoamerickych kozliki je slozita...
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Paramo je zajimavé..

Unikatni ekosystém

Veliké, malo prozkoumané druhové bohatstvi
Taxonomie je zdklad — stale toho zbyva hodné udélat
Ohrozeno lidskymi aktivitami

Dalezité — zdroj vody, zemédélstvi, ...

Evoluce v pfimém prenosu
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Zavér
K dalsimu c¢teni

o Fotografie: http://galerie.trapa.cz/jizni-amerika
o Serial Rostliny zpod vrcholkii rovnikovych And v Zivé 2011

*]

(]

Petr Sklenaf, Eva Duskova, Filip Kolaf: 1. Historicky vyvoj
kvéteny parama, ziva 1/2011

Eva Duskovd, Filip KolaF, Petr Sklena¥: 2. Lasiocephalus —
evoluce a kolonizovani parama, ziva 2/2011

Filip Kol&¥, Petr Sklena¥, Vojtéch Zeisek, Eva Duskova,
Mauricio Diazgranados: 3. Adaptivni radiace a bohatstvi
ristovych forem v paramu, Ziva 3/2011

Petr Sklenaf a kolektiv autori: 4. Adaptace rostlin parama,
Ziva 4/2011

Petr Sklenaf, Diana Vasquez: 5. Vliv ¢lovéka na vyvoj krajiny,
ziva 5/2011

Viybran jako nejlepsi serial v Zivé v roce 2011

o Petr Sklenéf, Eva Duskova, Henrik Balslev: Tropical and
Temperate: Evolutionary History of Paramo Flora. Bot. Rev.
(2011) 77:71-108, DOI 10.1007/s12229-010-9061-9
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El jefe grande

Doc. RNDr. Petr Sklena¥, Ph.D., $éf andské skupiny
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Zavér
Podékovani

o Za financni podporu: Grantova agentura Univerzity Karlovy,
Fulbrightova nadace

o Lidem (seznam bez ladu a skladu): Petr Sklen&¥, Filip Kolé¥,
Eva Duskova, Bohuslav Gas, Diana Libeth Aparicio Vasquez
(a bratr s matkou), Jamese Solomon, Fred Barrie, Mauricio
Diazgranados, Charles D. Bell, Javier Irazabal, Juan Carlos,
Felipe Aponte, Fabio Avila, Carlos Parra, Gabriel a Pipe
Montoya, anonymni borec ze slumu cestou do Sumapazu, ..
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Zavér

Dékuji za pozornost...

..otazky?
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